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WEBINAR- BEREDSKAP FOR DRIKKVANN

18. februar.2022



Beredskapskurs: Beredskap for vannkriser

e Fra 25-27 april i Horten

Kurset koster 14 900 NOK/person for alle tre dager

Prisen inkluderer:

- Overnatting med fullpensjon (frokost, lunsj, middag) pa Thon

©
Hotell Horten mo
-  Kurskompendia- deles ut til deltakere ved oppstart

- Kaffe, te, mineralvann, og metesnacks alle dager

- Transport til befaringslokasjoner
-  Omyvisning pa Karljohansvern v/Jacob Prytz

- Kursbevis ved avslutning | I‘\I i\l lSN Universitetet

i Serost-Norge

Pamelding gjores gjennom prosjektets administrasjon: Hogskolen

i Innlandet

E-post: post@beredskapskurs.com

Tel: +47 984 15 020

2X{ | HORTEN @ScanWater
(Det tas forbehold om tilstrekkelig antall deltakere for gjennomferelse av kurset.) | =BUSULELL




Pa kurset leerer du:

Hva som kjennetegner en krise, hva som er beredskap og krisehandtering. og historikk
rundt dette.

Beredskapssirkelen, forebygging og risikoreduserende tiltak, opplcering og bevisstgjering.
forberedelse- beredskap, og hvordan forberede for en krise.

Innfering i risiko og sarbarhetsanalyse (ROS), risikomatrise og kommunalt risikobilde.

Beredskapsplanlegging. dimensjonering og beredskap pa kommunalt plan. Utstyr,
nedvann, planlegging og organisering av kriseledelse. Det uforutsette og samhandling pa

tvers av etater i en krisesituasjon.

Bruk og tilkobling av vanntank for frakt og leveranse av drikkevann, mobil enhet for
rensing av drikkevann, vakuum toalett og dusjsystem og mobil enhet for hygienisering av
svartvann.

Det vil ogsa veere table-top svelser med utgangspunkt i et relevant scenaria fra en
krisesituasjon i korrelasjon med bruk av utstyr.



Forelesere pa kurset:

Jarle Lowe Serensen- fersteamanuensis i beredskapsledelse og krisehandtering ved Universitetet i
Serost-Norge. Tilknyttet senter for sikkerhet, krisehandtering og beredskapsledelse. Emneansvarlig for
strategisk beredskapsledelse pa masterniva, samvirke og beredskap, evelser i kriseberedskap.

Eric Carlstrom, professor i helse og kriseledelse v/USN og v/Sahlgrenska Akademin Geteborgs
universitet. Hans forskning har hatt fokus pa kriseledelse og da blant annet pa emnene kriseledelse,
ulykkes- og katastrofesvelse og samfunnets motstandsdyktighet.

Glenn-Egil Torgersen, professor i pedagogikk og jobber innenfor disse overordnede tematikkene med
det uforutsette og samhandling under risiko.

Bjorn T. Bakken, fersteamanuensis og studieansvarlig for studiet Beredskap og krisehandtering ved
Hoyskolen i Innlandet, Campus Rena. Prosjektansvarlig for etablering av Senter for ledertrening- Rena
(SLTR).

Geir Kjellsen, kommunailsjef teknisk Horten kommune. Utdannet ved befalsskole, krigsskole og
ingeniorskole, og administrasjon og ledelse. Ansvar for planlegging og tilrettelegging av Horten
kommunes beredskapslesninger for nedvann.

Georg Finsrud, CTO i Scanwater, er utdannet MSc og har i over 25 ar jobbet med vannfaglige prosjekter i
Norge og internasjonalt gjennom firmaet Scanwater
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Tid Tittel Hvem Hvor
0%:00- 09:45 Drikkevannsborskrifien  Ceir e laen Thon Hotell
og radvann Konferarsesal
10:00 - 10:45 Det uforutsette og Glenr-Egil Than Hotell
warrberedskag Torgersen Konferarmesal
11:00-11:45 Phingiplanlegging Erit Carlitriim  Than Hotel
sasmrilegelied Kondersraesal
Lunsj
13:00 - 15:00 Table-top: Jarle L Thon Hotell
Beredskapsivelse Sarensen/ Eonferarmesal
Glenr-Egl
Torgersen/
Eric Carharim
15:30 - 17:00 Belaring v/Hoaten
NOETITLnE
18:00 Mididag Than Hatell
Restaurant

rid Fittel Hvem Hvor
09:00 — 09-45 Teoretisk giennomgang v~ Georg Fosred  Thon Hotel
utstyr Koaferanmsesal
10-00 - Praktisk cave: Brsdd pd Georg Finsred  Phvelseshall
vannledning @yvind Hegg  Horten
leamrruing
Maobilt vannrermesnlegs
Lagring ag distribuijon av
wann
sk i og
toalettyystem
Manusl desinfaaings: of
hyglenestasjon
12:00 Lunsj Prenlseshall
Horten
kamrmuine
13:45 Awalutning of
opprummaring fra den
praktizke delen
15:00 Oepiumimering.
Unddelirg ov kuribevis
Awslutning og hjermreiue




Noe av utstyret vi laerer a bruke pa kurset

@
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Enhet for rensing av drikkevann.




Aktivitetskalender varen 2022

Webinar 18.02.2022;

Beredskap for vannkriser

Beredskapskurs 25-27
april: Beredskap for
vannkriser

Beredskap og sikkerhet rundt
drikkevann

Krav til utstyrslager-
samarbeidsmuligheter

Dimensjonering av beredskap
for kommuner

Kort om Risiko- og
Sarbarhetsanalyser

Digitalisering av beredskap

Kompakte, mobile enheter for
drikkevannsberedskap

e Praktikk og gvelse i bruk av
utstyr

e Befaring til alternative
drikkevannskilder/brgnner

e Gjennomgang og gvelse pa

situasjoner relatert til ngdvann

og drikkevann

e Konseptutvikling pa
kriseledelse

e Risikoanalyse- ROS

Show-case av utstyr,
Horten kommune,
teknisk; ved avtale

* EMWAT4000- vannrensing

» Vakuumstasjon toalett/dusj
* Vannlagring: tanker, pumper
* Distribusjon: Vannposer

* Hygieniseringsstasjon

* Dashboard: digitalt verktgy med
systemoversikt og oversikt over
utplasserte enheter




‘Innbyggerne i-bygda Hjgllo i Odda i Hocdaland er uten _— = —
- veiforbindelse etter at en bru har rast sammen. Qgsd fem
“hus er tatt av. flommen i Odda. | Fldm i Sogn og Fjordane er
Foia k% 188 personer evakuert




Beredskap




Dobbelt krav til Beredskap

* § 11 i drikkevannsforskriften:

Vannverkseieren skal sikre at det gjennomfg@res ngdvendige beredskapsforberedelser og utarbeides beredskapsplaner i
samsvar med helseberedskapsloven og forskrift om krav til beredskapsplanlegging.

Vannverkseieren av vannforsyningssystemer med produsert vann per dggn pa minst 10 m? drikkevann, eller som

forsyner en eller flere sarbare abonnenter, skal utarbeide en plan for beredskapsgvelser i samsvar med § 7 i forskrift om
krav til beredskapsplanlegging. Vannverkseieren skal sikre at denne planen er oppdatert og faglges.

lov av 23. juni 2000 nr. 56 om helsemessig og sosial beredskap og forskrift av 23. juli 2001 nr. 881 om krav til
beredskapsplanlegging og beredskapsarbeid.

* Forskrift om krav til beredskapsplanlegging og beredskapsarbeid mv. etter lov om helsemessig og sosial
beredskap:

* § 3.Risiko- og sarbarhetsanalyse - grunnlag for beredskapsplan

Virksomheten skal gjennom risiko- og sarbarhetsanalyser skaffe oversikt over hendelser som kan fgre til ekstraordinzere
belastninger for virksomheten. Risiko- og sarbarhetsanalysen skal ta utgangspunkt i og tilpasses virksomhetens art 05 omfang.

Risiko- og sarbarhetsanalysen skal alltid omfatte selve virksomheten, virksomhetens ansvarsomrade og lokale forhold som
innvirker pa virksomhetens sarbarhet.

Forutsetningene risiko- og sarbarhetsanalysen bygger pa skal dokumenteres.

Avdekket risiko og sarbarhet reduserescFiennom fnreb?'ggende og skadebegrensende tiltak. Beredskapsplaner skal sikre en
tilstrekkelig produksjon av tjenester ved mulige hendelser knyttet til avdekket risiko og sarbarhet i samsvar med § 4 til § 9.

OBS! ROS SPESIFISERT SOM METODE



Definisjoner

— Sdrbarhet er uttrykk for et vannverks manglende evne til a fungere og levere nok vann av
drikkevannskvalitet nar det utsettes for pakjenninger.

— Robusthet er et utrykk for et vannverks evne til a fungere og levere vann av
drikkevannskvalitet nar det utsettes for pakjenninger.

— Reservevann/Suppleringskilde

— Leveranse ved bruk av alternativ hovedvannkilde og med distribusjon gjennom det ordinaere
ledningsnettet. Tilneermet samme status som hovedkilden og skal underlegges samme
kontroll som denne

— Ngdvann/Krisevannkilde: Leveranse av vann til bl.a. drikke og personlig hygiene uten bruk
av det ordinzere ledningsnettet (flaske, tank, tankbil osv.)






To dimensjoner: Normal drift/ beredskap

Vannkilde

Ledningsnett

— I

Behandlingsanlegg

KONKLUSJON: Bruk ROS

Levering av vann:

» tilstrekkelige mengder av drikkevann
under normale forhold (fare-analyse)

* levering av tilstrekkelige mengder
drikkevann ogsa under kriser og
katastrofer i fredstid, og ved krig (ROS)

Kartlegge mulige farer forbundet med
drikkevannets helsemessige trygghet
og ha styring med punkter og
prosesser som er kritiske (kan vaere
bade Fareanalyse og ROS)



FAREANALYSE KONTRA ROS

* Det er ikke formkrav til en fareanalyse, mens ROS er en spesifikk metode,
begge er risikoanalyser.

* Risiko = sannsynlighet X konsekvens

* En risikoanalyse utfgres for a avdekke risikoen knyttet til et tiltak, en aktivitet,
et system eller en situasjon. Hensikten med analysen er a fremskaffe underlag
for beslutninger. Pa bakgrunn av analysen kan man da gjgre en
risikoevaluering og velge a la vaere a gjgre aktiviteten, eller iverksette
risikoreduserende tiltak som gjgr at aktiviteten likevel kan gjennomfgres.
Risikoaq?lysen gjennomfgres grovt sett ved a svare pa tre grunnleggende
spgrsmal:

* 1. Hvakan ga galt?
* 2. Hva er sannsynligheten for at de ugnskede hendelsene inntreffer?
* 3. Hvilke konsekvenser kan de ugnskede hendelsene medfgre?

Nar vi snakker om risiko, dreier det seg om hva som kan skje i framtida, noe som
er forbundet med usikkerhet. Det er og viktig a ta inn hendelser som har hendt
ved vannverket og hendelser som har skjedd ved andre vannverk inn i
risikovurderingen.

Sp@rsmalstillingen er i basis lik mellom ROS og Fareanalyse.



Mattilsynet’s veileder for gkt sikkerhet og beredskap
| vannforsyningen

Styrings-
sloyfe

Drift og videre Beredskaps-
otvikling av -analyse og
_beredskaps- utvikling av.
" plan beredskaps-
: - plan. o
< » .. : h




Hensikten med ROS

Kartlegge farer slik at ngdvendige tiltak kan planlegges
og iverksettes for a senke risikoen ned pa gnsket niva.

Gjgres ved a senke sannsynlighet og / eller risiko. Dette
tilsier at farevurderingen / ROS er et verktgy som hele
tiden er i endring etterhvert som tiltak iverksettes og
nye farer identifiseres.

* Det er viktig at giennomfgrte tiltak «krediteres» i
ROS analysen slik at reel risiko gjenspeiles.

* Nye hendelser/endringer tas inn i ROS analysen pa
gjeldende omrade for a se om det medfgrer
endring i status.

Noen hendelser har hgy konsekvens og sannsynlighet
kan ikke endres, DETTE ER BEREDSKAPSHENDELSER.

Pri 1. beredskap er vann pa nett, pri 2. er at det skal
kunne drikkes. Husk vann til drikke kan Ig@ses pa andre
mater (obs! varsling)



ROS | PRAKSIS

i Vannbarent
"~ Beredskapsplan utbrudd

Sannsynlighetsreduserende Konsekvensreduserende
tiltak tiltak
Varsling av abonnenter
Internkontroll .
Varniilde Provetaking | Pl Reserlysforsynmg

Overvikning

I Hendelse L
Behandlingsanlegg I drikkevann ~—____ Varsling av myndigheter
i ~__ | Ngdvann Uhelse grunnet
drikkevann

i Reservedeler

Ledningsnett
8 Prgvetaking

Arsaker > HEﬂdQISESforlﬁp » Konsekvenser




Forurensing i

Hendelse:
Mikrobiologisk forurenset vann i vannkilde (grunnvann)

s/ Mikrobiologisk \ i

forurenset

vann.

sone 1. Inngjerdet
. | sone 1
Flom som star |
over | Tett
brgnntopp. | | overfgringer
Koble ut/inn
brgnner
Langvarig |
hard nedbgr _——{ klausulering
Forurensing Overvaking

infiltrasjonsomrade

Avglemte

Online: farge
turbiditet osv

proveborringer

Hendelse

Redusere
sannsynlighet

Desinfeksjon

varsling

reservevann

—_

Overvaking:
Klorest/uv
intensitet m.m.
vannprgver

Redusere
konsekvens

Mikrobiologisk
forurenset vann

// pa nett.

Vannbarent

~ utbrudd.

Mulig risiko




OBS! Viktig

* Vannverket ma bruke faste rammer vedrgrende vurdering av
konsekvens og sannsynlighet med tanke pa levering og kvalitet,
for ROS analysen startes opp. (det kan ellers bli inkonsekvent
vurdering av hendelser)

. :kl_?_e glem adgangskontroll, alarmsystemer, styringssystemer og

* Risikoreduserende tiltak som er %(ennomf(brt ma fgres inn i
skjema (drgfting av risiko og tiltaksanalyse) og tas med i
beregningen av risiko slik at denne far riktig verdi.

* Husk ROS analysen skal brukes til a styre aktivitet. Den ma derfor
forlgpende revideres etter hvert som risikoreduserende tiltak
giennomfgres slik at den hele tiden gjenspeiler den reelle risiko i
vannforsyningen

* Basismal:
. 5t_¥?nnverk skal vaere sa robust at de fleste hendelser handteres under
ri
* Obs vann er ngdvendig for a drifte avigpsnettet.
* Drikkevann kan Igses alternativt. (Ngdvann)
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Vannberedskap
Kommunalt ngdvann og dimensjonering

HORTEN
KOMMUNE

Geir Kjellsen, Kommunalsjef Teknisk



Agenda

Samfunnssikkerhet og beredskap

* Kort om Horten kommune

* Drikkevannsforskriften

* Ngdvann - Organisering og dimensjonering

HORTEN
KOMMUNE




Vannberedskap
Kommunalt ngdvann og dimensjonering

HORTEN
KOMMUNE

Geir Kjellsen, Kommunalsjef Teknisk



Agenda

Samfunnssikkerhet og beredskap

* Kort om Horten kommune

* Drikkevannsforskriften

* Ngdvann - Organisering og dimensjonering

HORTEN
KOMMUNE




Horten kommune

Fakta
* 27517 innbyggere
* Rundt 2 900 kommunalt ansatte (2300 arsverk)

* 69 km2 Graces 1 .
* 40 km kystlinje O N / )
* 0-158 moh A ’jKarljohéns-
* Horten kommune NG vern |
W oo e X O oanTE\N\
* Asgardstrand by N\
* Skoppum S . \
* Nykirke ):f wrdsmd.s !
v. Barre " Medﬁ{)rdbéen
* Bakkenteigen - Universitetet i Sgr@st-Norge (USN) 1 \

* RV19, Bastgferja Horten-Moss f# vmen_ ‘\
* Kriminalomsorgen (Bastgy landsfengsel og adm) WA e 5 fangen \
* Nordre Vestfold tingrett ,.,:&\ (7[3&5\! ;
| e Drald ’?Li’fi‘;?-* ONSBERG

HORTEN

KOMMUNE




Grunnleggende spgrsmalstillinger

* Du kan ikke paregne stgtte fra Stor samfunnet ved stgrre
hendelser?

* Eget utstyr og materiell? Eller basere seg pa andre som har
ressurser.

* Egne ansatte istedenfor innleie?

* Deling av ressurser mellom aktgrer, hva skjer i praksis?

* Hvem skal bestemme over ressurser og deling av dette?

* Det uforutsette?

«Kommunedirekt@grens postulat»:
Horten bra, kan bli bedre!

Laer av andre hendelser.

HORTEN

KOMMUNE




Daglig beredskapsorganisasjon

Kommunen har ansvar 24/7/365

* Beredskapsprinsippene

* Sterk linjeorganisering i kommunen

* 24/7/365 Kommunedirektgrvakt

« 24/7/365 Teknisk vakt (samt VA, renseanlegg, brgytevakt og bakvakt Eiendom)
* 24/7/365 IT-vakt

* 24/7/365 Havnevakt

* Kommuneoverlege

* Legevakt og psykososialt kriseteam

* EROPH —vakt

* Barneverns vakt

* Ett sykehjem som alternativ kriseledelse (redundans)

* Politisk vedtak: 3 millioner til administrativ krisehandtering

HORTEN

KOMMUNE




Krav til ngdvannsforsyning - dimensjonering

Mattilsynet har satt krav til nedvannforsyningen: | Horten kommune er det

« Tilgang til drikkevannskilde med nok og godt nok vann  tenkt at naering og

* Tre (3) liter per person og dag i tre(3) dager institusjoner ogsa skal fa

+ Deretter ti(10) liter per person og dag dekket minimumsbehovene

» Oppstart levering senest etter 24 timer

sine for vann, men de fleste
* Kunne brukes til drikke og mat :

ma paregne a transportere

Kravene til mengde er veiledende og ma vurderes. vannet selv.
Ngdvannforsyningen ma hensynta: Det er forutsatt at vann er
 Enkeltpersoner tilgjengelig for drift av

« Skoler og barnehager vannklosetter.

+ Sykehus, sykehjem, institusjoner

» Landbruk, husdyrhold

» Slakterier

+ Matprodusenter, serveringssteder
* Industri, annen naeringsvirksomhet
« Tannleger, leger

Nedvannforsyningen skal dimensjoneres for a gi innbyggerne et minimum av vann.

HORTEN

KOMMUNE




Horten — prinsippskisse - vann
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KOMMUNE




Ngdvann — soner og utstyr

Sonekart Ngdvann | Horten kommune

Horten Emergency Water Supply Container 1

Logistikkplan er utarbeidet, fremvises
ikke av sikkerhetsmessige arsaker

NO HORTEN

KOMMUNE




Eksempel, sone 5 (Granly skole)
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KOMMUNE



Vannberedskap og ngdvann

Datakvalitet

Kvalitetsplaner — prosedyrer ved hendelser

N@dvann

Fysisk sikkerhet ‘
U Hgydebasseng : —
U Ledningsnett — kritiske punkter

Kritiske abonnenter

Ngdstrgm

Brgnner

Provetaking

Ressurser

ROS

@velser

HORTEN

KOMMUNE




Oppsummert
1. Gode planer gir bedre handtering

2. Vaer forberedt pa «det uforutsette» — DU
3. Egne ressurser gir forutsigbarhet

4. Laer av andres hendelser

HORTEN
KOMMUNE

A



Universitetet
i Serost-Norge

USN Handelsheyskolen

Samvirke i kriser =

Jarle Lowe Sgrensen, Dr. B. A.
Fersteamanuensis i beredskapsledelse og krisehandtering

L Universitetet
| Serost-Narge 1

USN Handetsheyskalen



Nordlys september 2018:

«Krise 1 Sverige - ...»

pniversitetet
| Serost-Norge 18.02.2022
USN Handelsheyskolen



Krise for kleskjedene: Coronapandemien gir ketchup- Norge er mindre oljeavhengig
enn ved forrige krise

Dressmann med laveste krise i USA
Koronakrisen kan oke farten pa omstillngen av norsk ekonomi, Men de som

-
. Omsetning siden 2008 Etter mer enn ett & med nedstenginger, smittefrykt og Here stengte dorer stir mister cljejebber nh, gir inn | et langt tatfere arbeidsmarked enn sist
restauramtbransgjen | USA nd overfor en iy krise, nembig ketchupmangs landet
Nordmenn brukte mye penger ph theg | 2020, men ke ph kiser, Kiesbranspens sh aver.
tre miliarder av onmsetmingen forsviees i foe

Lasntfuiten | sk choden
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Nye oppsigelser: - Helt krise

- Sportslig krise "

Rein krise: Snart tomt for joikakaker
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Universitetet
| Serest-Norge

USN Handelsheyskolen



Universitetet
| Serest-Narge 18.02.2022

USN Handelshayskolen




* Skjer sjeldent

En tilstand som krever gyeblikkelig innsats

* Pavirker situasjonen til mange

* Folger ikke organisatoriske eller geografiske
grenser

Innebaerer stor grad av usikkerhet
(manglende info)

Krever raske beslutninger

* Overbelaster tilgjengelige ressurser

Krever samvirke

Universitetet
| Serost-Norge
USN Handetsheyskolen

18.02.2022
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Hva kjennetegner en Kkrise 1 en beredskapskontekst?

«Krise defineres som en ugnsket situasjon med hgy
grad av usikkerhet og potensielt uakseptable

konsekvenser for de enkeltpersoner, organisasjoner
eller stater som ram

mes.» (Meld. St. 5 2020-2021)
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California just declared a drought

emergency. What does that mean and how
will it affect your life?




Samvirke = jobbe sammen mot et felles mal

* Anses a veere mer hensiktsmessig og effektivt enn
individuelle initiativ

* Jo tidligere samvirke igangsettes, jo mer positiv effekt pa
utfallet

* Manglende samvirke kan gjgre det vanskeligere a:
— Innfg@re struktur og orden
— Mgte samfunnets forventninger
— Vaere effektiv og fleksibel
— Bygge robusthet

Samvirke regnes som en suksessfaktor i krisehandtering

Universitetet
| Sorest-Norge

USN Handelzsheyskolen



L Universitetet
| Serest-Narge

USN Handelshoyskolen



Hvordan jobber organisasjoner sammen i kriser?

| Evalueringsrapporter fra «kjente»
kriser konkluderer med det samme:

Beredskapen er god, men samvirke
mellom de ulike aktgrene fungerer

* 1980
* 1990
» 2011
* 2020
» 2021
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Hva er opplevelsen av samvirkegvelser?
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Deltakerens opplevelser av lering og nytte -
ovingsdeltakelse

Multiple Line Mean of COLLABORATION, Mean of LEARNING, Mean of UTILITY...
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Utfordring: Forskjellige organisasjonsformer, mal
og stammesprak

Mechanistic Organic

Linear
Standardised
Order
Obedient

Boundary setting

Burns and Stalkers (1961)
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Utfordring: For mye hierarki og tradisjonsbundet
beslutningsprosesser
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1. Ansvarsprinsippet

Den organisasjon som har ansvar for et fagomrade i en
normalsituasjon, har ogsa ansvaret for ngdvendige
beredskapsforberedelser og for a handtere ekstraordinzere hendelser
pa omradet.

2. Likhetsprinsippet

Den organisasjon man opererer med under kriser, skal i utgangspunktet
vaere mest mulig lik den organisasjon man har til daglig.

3. Narhetsprinsippet
Kriser skal organisatorisk handteres pa lavest mulig niva.

4. Samvirkeprinsippet

Myndigheter, virksomheter og etater har et selvstendig ansvar for a
sikre et best mulig samvirke med relevante aktgrer og virksomheter i
arbeidet med forebygging, beredskap og krisehandtering. 13



Utfordring: For mye standardisering og for lite
fokus pa lzering og nytte under evelser

* For mye fokus pa trening og drill

* lkke tydelignok definerte
laeringsmal og aktiviteter

* Stgrre er ikke alltid bedre

* lkke god nok erfaringsdeling

Universitetet
| Serest-Norge 13
UEN Handelshayskolen




Hvordan utvikle samvirke?

* Tydeliggjgr og spiss gvingsmalene
med tilhgrende laeringsaktiviteter

* Pk fokuset pa refleksjon og
evaluering underveis og i
etterkant

* Gradvis eskalere
vanskelighetsnivaet

* Fokusere mer pa improvisasjon

m Universitetet
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Faglig pafyll?

* @velser i kriseberedskap (EVU) — Var 2022

* Samvirke og beredskap (EVU) — Hgst 2022

* Det uforutsette og beredskap (EVU) — Var 2022

» Strategisk beredskapsledelse og krisehandtering (masterniva) — Hgst 2022

* Samfunnssikkerhet og beredskap, styring og strategi (EMM) — Hgst 2023

Universitetet
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Takk for oppmerksomheten!

Jarle Lgwe Sgrensen
E-post: jarle.sorensen@usn.no
Telefon: 992 38 930
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I Ngdvann — Beredskap — Overvaklng
Webinar 18.02.22
Monica Gudim, Driftsingenigr NRV/NRA
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Nedre Romerike Vannverk IKS

Eies av kommunene Larenskog, Lillestrem, Raelingen, Nittedal og
Gjerdrum

Grunnlagt i 1971, vannverket ble offisielt apnet i 1982

Forsyner rundt 175 000 innbyggere og leverer vann til blant annet
A-hus, Coca-Cola, Ringnes og Arcus

Produserer 16 — 17 millioner m® drikkevann arlig

NRV er grossist med ansvar for produksjon og leveranse av vann
til tyngdepunkt i kommunene.
o Inkluderer ordineer forsyning, reservevann, (krisevann) og n@dvann.




Bakgrunn

« §9 Leveringssikkerhet

» Forskrift: Vannverkseieren skal legge til rette for at vannforsyningssystemet kan levere ngdvann til drikke
og personlig hygiene uten bruk av det ordinaere distribusjonssystemet.

» Veileder: Dere er selv ansvarlige for a velge strategi for hvordan dere skal legge til rette for a levere
ngdvann, og for a felge opp den strategien dere har valgt.

« Ngdvannsamarbeidet i Osloregionen

* Medlemmer: NRV, Oslo VAV, Asker, Aurskog-Hgland, Baerum, Frogn, Gimilvann, Hurdal, Nannestad,
Nesodden, Nordre Follo, Ullensaker, As (totalt 17 kommuner/vannverk)

1,25 mill innbyggere

Dimensjonering: Stgrste hendelse, redundante Igsninger (krisevann og reservevann)
» 15000 personer 15 | per person og dggn = 225 m3/dggn
* Prioritering av sarbare abonnenter (Hver kommune prioriterer)

Organisering: «styre» + 1 rep fra hver kommune/vannverk

Fordeligsngkkel etter antall innbyggere

« 5 utstyrsbaser (Oslo, NRV, Baerum, Ullensaker, Nordre Follo)

NEDRE ROMERIKE VANNVERK IKS | 18. februar 2022 Side 3




Utstyrsbaser — samarbeid ved hendelser

Oslo VAV NRV
2 stk 10m3-tanker 2 stk 10m3-tanker
1 stk 1,5m3-tanker 1 stk 1,5m3-tanker
90 stk kombotanker 30 stk kombotanker

Ullensaker
1 stk 10m3-tank
15 stk kombotanker

Barum
1 stk 10m3-tank
30 stk kombotanker

Nordre Follo
1 stk 10m3-tank
15 stk kombotanker

NEDRE ROMERIKE VANNVERK IKS | 18. februar 2022
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Erfaringer med hendelser

» Leirskred i Nittedal 16. september 2019

eiah o W
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« Antall innbyggere i Nittedal: 24295

« Antall innbyggere med kokevarsel: 20146
« Antall trykktanker (10m3): 3 (1 pa bo- og behandlingshjem, 1 pa skole og 1 til a etterfylle)
« Antall Combotanker (1 m3): 14

« Antall poser (10 liter): 3800

« Antall 5 liters kanner: 20 000

« Totalt forbruk av vann utenom ledningsnett: 138000 liter

* Forbruk ngdvann per person med kokevarsel: 6,85 liter

» Antall liter per person og degn: 0,86

NEDRE ROMERIKE VANNVERK IKS | 18. februar 2022 Side 5



Erfaringer forts.

« Leirskred i Gjerdrum 30.desember 2020

« Antall innbyggere i Gjerdrum: ca 6900
« Antall innbyggere i Gjerdrum som far vann fra NRV: ca 4700
« Antall ansatte hos NRV/NRA som bidro: ca 60

« Antall ngdvannsposter: 3 (bemannet i to skift kl 09-21 hver dag i 10 dager)

« Antall 10-liters poser med ngdvann delt ut: 2700

« Antall liter vann delt ut til mennesker og dyr utenom ordinaert ledningsnett: 55400
« Antall liter per person/degn, ngdvann (totalt): 0,85

« Antall liter per person/degn, ngdvann (uten vann i springen): 7,1

NEDRE ROMERIKE VANNVERK IKS | 18. februar 2022 Side 6



Utfordringer

* Logistikk
« Kroklgftbiler, sjaferer

« OQOvervaking og planlegging
* Nivai enheter
- Posisjon til enheter
» Kobling til kartverk (ledningsnett punkter for fylling osv)
« Plan for etterfylling, antall biler, sjaferer osv

NEDRE ROMERIKE VANNVERK IKS | 18. februar 2022
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Malthe Winje

Stor bredde — hgy kompetanse

WEBINAR — BEREDSKAP FOR VANNKRISER
www.beredskapsdashboard.no

Digitalisering av beredskapsarbeidet

Fredrik Bamsrud — Avdelingsleder VA - 18.02.2022
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Malthe Winje

Om Malthe Winje - et teknologiselskap

- Malthe Winje er i 100% norsk eie Malthe Winje Gruppen bestar av flere selskaper i Norge, Sverige, Finland, Estland,
- Etablert 11922 Latvia, Frankrike og Kina

- Ca. 170 dyktige og erfarne ansatte Vi har ogsa spennende aktiviteter og prosjekter i @st Afrika
- Konsernets samlede omsetning mer enn 450 MNOK

Stor bredde - hey kompetanse



= Malthe Winje Automasjon

Ca. 70 ansatte - Stgrste selskap i MWG
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Vann- og avigpsteknikk Samferdsel Byggautomasjon Energi Vannkraft
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/ Totalprosjekter

Vannverk Likerettere SD anlegg Kontrollanlegg
Renseanlegg Infrastruktur Varme og Kkjaling SCADA vannkraftverk

Utestasjonsanlegg Sporvekselvarme Ventilasjon Vannkraftverkt

Spenningsbegrensere Lysstyring

Integrerte, intelligente
systemer

Datafangst,
rapporter og analyse

Driftskontroll

El- og PLS og SCADA

Installasjonsmateriell y
automasjonstavler lokal HMI

0g sensorer

Malthe Winje Stor bredde — hgy kompetanse




Beredskapsdashboard.no / .se
Preparednessdashboard.com

= Sikkerhet
=  Fleksibilitet
= Nytteverdi

3 - LAYT NIVA VANN

Malthe Winje
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systemer

Intelligent
Infrastruktur

Datafangst,
rapporter
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q Innovasjon
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Malthe Winje



Verdiforslaget

For offentlige og private akterer som er utilfreds med
vedlikeholdsetterslep, miljgutslipp og innsikt i drift;

Var lgsning - som er en digital, tjenestebasert plattform for
datafangst, analyse og styring - dekker kundens behov for
beslutningsstotte og styringsfunksjonalitet.

Lasningen er unik fordi den kombinerer dyp domenekunnskap med
teknologiforstaelse som gjor det mulig @8 kommunisere med eksisterende
systemer og styre prosesser ved hjelp av kunstig intelligens.

)

Malthe Winje Stor bredde — hgy kompetanse




Sanntidsdata til blant annet:

Varsling Web-baserte brukergrensesnitt

- ERP-system

« FDV- /vedlikeholdssystem

- Energioppfalgingssystem (EOS)
« Kommunal datasje

- Power Bl

- Kartverk / Lekkasjeovervaking
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@ Push-varsel Dashboards Rapporter Styring og
=]

kontroll
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L, Datastrom

=L Lagring - Digital Tvilling
Strompris

3 Rapporter
Nedbar, tidevann og veerprognoser

Andre tredjeparts data
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Logikk og styring
- Maskinlzering ]
- Kunstig intelligens

Kryptert Protokoll
- hoy sikkerhet

Lokalt nett

i
loT Edge
Instrumentering i felt Lokale styresystemer Q—t 1—» Lokale servere Mobilt utstyr
Mengdemalere, niva, trykk, digitale PLS'er, regulatorer Driftskontrolisystemer, SD-anlegg, Tanker, kjoretoy, beredskapsutstyr etc.
signaler etc. (mulighet for batteridrift) databaser etc, {mulighet for batteridrift)
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Pilotleveranse hgsten 2021

niva og temperatur pa vann
niva drivstoff

vanntrykk

posisjon

alarmer — ogsa pa SMS
for PC, nettbrett og mobil
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Malthe Winje
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Stor bredde — hagy kompetanse



@

Malthe Winje

Sikkerhet fgrst!

brukerstyring ved hjelp av Active Directory,
mulighet for to-faktorautentisering

kontinuerlig automatisert overvaking av
plattformen opp i mot oppdatert trusselbilde

krypterte protokoller mellom utstyr og plattform

Informasjonssikkerhet og Robusthet

Stor bredde - hgy kompetanse




Funksjonalitet som kommer...

* Brukernivaer og —grupper

Sentrale koordinatorer
=  Detaljert status og posisjon for eget utstyr
*  Detaljert status og posisjon for utstyr pa samarbeidende baser

= Lokale koordinatorer
*  Detaljert status og posisjon for utstyr tilknyttet egen kommune / base

*  Tankbilsjafgrer
*  Posisjon og niva pa de tankene i den sonen de har ansvar for a betjene
*  (Ogsa dersom dette er vanntanker lant inn fra andre baser

= Konfigurerbart gjennom Active Directory

)

Malthe Winje Stor bredde — hgy kompetanse



Funksjonalitet som kommer...

= Lagerstyring
Lagerstatus for forbruksmateriell og utstyr — inkl. lokasjon / plassering

Mulighet for a legge inn bilde pa vare, for enklere identifisering

=  Automatisk oppfglging og varsling pa forbruksmateriell som har
begrenset holdbarhet, f.eks. vannposer — gjennom batchregistrering

=  Mulighet for at Sentrale koordinatorer kan se lagerstatus pa
samarbeidende baser

)

Malthe Winje Stor bredde — hgy kompetanse




Funksjonalitet som kommer...

* Hendelser — ved registrering sa skal blant annet fglgende
informasjon kunne tilknyttes:
=  Pavirkede soner

= Roller / ansvarsomrader for involvert personell — med mulighet for
forhandsoppsett

=  Uttak av forbruksmateriell
=  Distribuert vannmengde

= Historikk knyttet til en hendelse vil bli ivaretatt

)

Malthe Winje Stor bredde — hgy kompetanse




Funksjonalitet som kommer...

= Sonekart — for hver sone vil det vises:
= Antall innbyggere
=  Antatt vannforbruk i en beredskapssituasjon
=  Plassering av vanntank(-er) og fyllestasjoner
= Naermeste reservevannskilde og alternativ reservevannskilde
= Informasjon om spesielt sarbare abonnenter (sykehus, skoler etc.)

= \ed en aktiv Hendelse sa vil det vises

* Om sonen er pavirket direkte, nzerliggende til pavirket sone eller
upavirket. (trafikklys)

=  Status pa utplassert utstyr
=  Kontaktpersoner / bemanning pa vannposter

@)
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Funksjonalitet som kommer...

= Kontaktregister — kontaktinfo skal kunne registreres av
administratorer, f.eks.:

= Navn

=  Adresse

= Telefonnummer
= E-post

=  Arbeidsgiver

= Stilling

=  Rolle(-r) i beredskapsorganisasjon
= Basetilhgrighet
=  Etc.

= Kontaktene skal kunne knyttes til roller / ansvarsomrader i
[J forbindelse med Hendelser

Malthe Winje Stor bredde - hay kormpetanse



(0¢) Aquaplex

Integrated Smart Water Operations Center
Malthe Winje D Redusert Vannforbruk
Lekkasjedeteksjon

STR@MPRISER OG MALERAVLESNINGER

o¢) | _ SCADA Lokale vakuumbaserte avigpssystemer
V/RDATA — HISTORISK, NA OG PROGNOSER " (A) Gooplex go Lokal glenbruk av grévann til sekundzerformdl
¥ Smart overvaking av vannkvalitet | reservoarer
ANDRE TREDJEPARTS DATA > Powered by D hbu d Dashboard for forbrukerinformasjon
ashboards

Aquaplex fremmer baerekraft ved & utnytte kraften i en fullt g »bﬁ GENESIS64 Redusert Energikostnad
integrert Smart Water driftsplattform. \\ / - Smart pumping basert pa strompriser
Sikkerhet fgrst - alle prosesser er dekket av lokale styringer ~§\\ ) = Rapporter Optimalisering av pumpeeffekt

med distribuert intelligens. De lokale styringene sikrer Smart styring av vannforsyning til reservoarer

autonom drift av prosessene, men det integrerte systemet Lokal handtering av avippsvann

legger ogsa til rette for & benytte avansert ML og Al Vannforbruk S\

funksjonalitet tilgjengelig | skyplattformen, tilgang til store Styring Redusert Miljgavtrykk

sanntids- og historiske datasett, og mulighetene i 4 modellere A Lokal ressursgjenvinning fra avigpsvann

hele Vann- og avigpsinfrastrukturen i en Digital Tvilling. Smart styring av kjemikaliedosering

Overvaking og analyse av overigp

e, » | Forbrukere | - 1 i Tilstandsovervaking for & unng3 nedetid

Integrert overviking og \\\

styring av utstyr for Y

drikkevannsberedskap ~

beredskapsdashboard.no —— Om?”'y p— 3

.</'—\ . P .
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Lokal
_____ ressursgjenvinning
Edge (Lokale Stynnger) ) VI e |'
Distribuert Intelligens n
med 2-veis kommunikasjon '-"_"":E

loT - sensorer
- Mengde
- Nivd
- Trykk
Tradigst+Batteri
Réavannskilde Vannbehandlingsanlegg Distribusjon av Transport av Avigpsrenseanlegg Resipient

drikkevann avigpsvann



Digitale Igsninger som gir faktisk nytteverdi.
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Fredrik Bamsrud
Avdelingsleder VA

Malthe Winje Automasjon AS
Arvoliskogen 30, 1529 Moss
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(ﬁ-h ScanWater

1. Kort introduksjon av Scanwater

2. Vannberedskap — eksempler pa utstyr og noen
erfaringer

3. Oppleering og gvelser
4. FHI - prosjekt «smobil reservevannslgsning»









Ngdvann - lagring og distribusjon




Utplassering av 1m3 Vanntanker

« Sted

« Bin

*  Snertingdal

+ Stampevegen

« Engelandsodden

* Vindingstad skole

» Kopperud skole

+ Fastland

» Vardal u.skole

» Bjornsveen u.skole

»  Sykehuset

*  QOverby
*  Ytterseth
* Bjugstad

&

GJOVIK KOMMUNE

PE tanker

1500
500

2386
1202
1936
4591
1250
1408
1602
1330
2911
557 1
312 1

N W NN DD N W N W

Dekker omradet.

Biri og Biristrand

Snertingdal

Kallerud og Tongjordet

Nordbyen

Serbyen, Kirkeby,Vindingstad og Viken
Kopperud, Toppen, Fredeng og Skoglund
Krakjordet og Hunn

Hunndalen og Aslundmarka
Bjernsveen og Brastad

Sentrum, Hunnsjordet og Solas
@verby, @verbylia og Torke

Ytterseth

Bjugstad



Horten Emergency Water Supply Container 1

Logistikkplan er utarbeidet, fremvises
ikke av sikkerhetsmessige arsaker



Transporttank:

* 10 m3 pa kroklgftramme
 Pumpemodul (frekvensstyrt)
* Manluker og skvalpeskott

* Pollenfilter

* Oppvarming og
sirkulasjonspumpe

* Rengjgringsmodul
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Transporttank:

1,5 m3 pa henger

Pumpemodul (frekvensstyrt)

Aggregat

Manluke og skott

Pollenfilter

Oppvarming

Flottgr og ventil



Pakking og merking
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3 FHI

Program for teknologiutvikling i vannbransjen

InteMEM

Intelligente membransystemer for reservevannforsyning
Fase | — 2022 (Fase Il og Fase IlI?)

Samfinansiert av FHI, Sunnfjord, Sogndal og Vestvaggy kommuner



Prosjekt ide

Avansert

Prosessanalyse

nanofiltrering

Reservevannforsyning med nanofiltrering er en Igsning med stort potensiale:
» effektiv reduksjon av naturlig organisk materiale (<80%)

* rask responstid og god beredskapssikkerhet

* membran fouling kontroll og reduksjon av drift- og vedlikeholdskostnader

* enkel forbehandling og betjeningsvennligheten

* baerekraft via kontroll av energiforbruk (lavt CO2-utslipp)




Flocculation Static
chamber mixer

Proportional
dosing pump

Chlorine
tank

Diaphragm
valve

Water

Treated Static

water outiet
i i Coagulation mixer

inlet chamber

EmWat4000
Totalt system- 02

Sl med flotter;
legges direkte |
kilden

Flokkulerings-

kKammer

Putetank




Konsortium og synergi

'| m Nt Wi = |
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Avansert I e | o ‘@b ""_ _’-r._-l__lzll_ :
+ - | : . % ! - -rl_ 3 E
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Vannindustri GD 8 ﬁ
FoU-miljg M _EJU C Hé - ¥l MEMPREX
N IAMT eksternt fagrad
T medfinansiert av NFR/NFR-DAAD
Sogndal Sunnfiord Vestvagey kommune
Sluttbrukere (’ kommune W kumn-’.une—w

Front runner



T1.1 Living Lab mgter
T1.2 Lab forsgk !

WP2 Membranpilotforspk
WP3 Prosessanalyse

T4.1 Kunnskapsutvekslingsseminar

T4.2 Industriradmote |
T4.3 Sluttbrukerundersgkelse

Plan 2022

6 maneder

6 maneder

6 maneder

Ind i

Fase ll
2023



Forskning

T1.2 (NMBU):
- Vannanalyser i Tyskland og pa NMBU
TL.2Lab forsok - Lab filtrering

ez Membrnpiotorso w2 Scamiter):
WP3 Prosessanalyse - Pilotsystemet

- Koordinering av pilotforsgk

WP3 (Doscon):
- Kontrollsystemet, virtuelle sensorer




Beredskapsdashboard

i |
o | Tank |D: 001.002
| Tank type: ElmTanken 10m3

Batteri- /
Generator-/
Nett -drift
Sensorer
Vann- Drivstoff
mengde Niva
Vann
Trykk
kvalitet Y
yan: Posisjon
niva )

18.02.2022 www.scanwater.no 20



Vannberedskapskurs —
teori og praksis

Innhold:
- Beredskap og Krisehandtering

- Innfgring i risiko-o
sarbarhetsanalyse%ROS)

- Drikkevannsforskriften og ngdvann
- Det uforutsette og vannberedskap

- @velsesplanlegging og
samvirkegvelser

- Gruppegvelser

- Praktiske arbeidsgvelser




Handbok

Drikkevannsforsyning

Beredskap for vannkriser

Et samarbeidsiniativ mellom Universitetet i Serest-Norge, Heyskolen | Innlandet,

Horten kommune og Scan Water AS.

Kurset skal avholdes 15, 26 og 27 april 2022 | Horten

Kurset koster 14 900 NOK/person for alle tre dager

Prisen inkluderer:

Overnatting med fullpensjon (frokost, lunsj, middag) pa Thon
Hotell Horten

Kurskompendia- deles ut til deltakere ved oppstart
Kaffe, te. mineralvann, og metesnacks alle dager
Transport til befaringslokasjoner

Omvisning pa Karljohansvern v/Jacob Prytz
Kursbevis ved avslutning

Pamelding gjeres gjennom prosjektets administrasjon:

E-post: post@beredskapskurs.com

Tel: +47 984 15 020



. Nasjonal vannberedskap

Reserveforsying med mobilt
vannbehandlingsanlegg

. Digitalisert beredskap
. Nettverk

Opplaeringen (teori og
praksis)

Nasjonalt vannvakt 21 07 88 88

Beredskapscontainer blir plassert
i ncerheten fil eksponerte
vannverk som er med i en
ordning for kommunal vann-
beredskap. Forskjellige kom-
muner med farskiellia tvne risiko








